BAKI DOVLOT UNIVERSITETI

2020-ci ilda “Fiziki elektronika” kafedrasinda elmi plan
uzre yerina yetirilmis elmi-tadqiqat islarinin
naticalarinin

HESABATI

| MOvzunun adi: Halkogenid komponentli yarimkegirici
tobaga ve monokristallarin elektron
xassalori va onlarin asasinda
funksional elementlar

[l MOvzunun adi: Tasirsiz qaz vea civa buxari bogsalmasi
plazmasinin dinamik xassaleri

[1l Mévzunun adr: Masamali-Si/A''BV! tipli heterokegidlar
asasinda foto- va qaz sensorlari
| MOGvzu rahbarinin Abdinov 9hmad Sahvalad o.

soyadi, adi vo atasinin adi:

[l MGvzu rahbarinin Huseynov Tarlan Xanbaba o.
soyadi, adi v atasinin adi:

[l MGvzu rahbarinin Mammadov Hiiseyn Mikayil o.
soyadi, adi va atasinin adi:

Movzunun icra muddati 01 yanvar 2020-ci il - 01 yanvar 2021-ci
(baslama va bitma tarixi): il

Baki - 2020



Movzu lizrs icragilar hagqinda malumat (rehbar daxil olmaqla):

S/S Soyadi, adi, Struktur Vazifasi Stat Elmi adi ve daracasi
atasinin adi vahid
|
| MOvzu lizra
1. Abdinov 8hmad Fiziki elektronika | Kafedra 1 Professor, fizika-
Sahvelad oglu kafedrasi mudiri riyaziyyat elmlari
doktoru
2. Rasulov Eldar Fiziki elektronika | Dosent 1 Dosent, fizika-
Aydin oglu kafedrasi riyaziyyat elmlari
namizadi
3. ©mirova Sabina Fiziki elektronika | Muslim 0,5 Musllim, fizika-
ikram qizi kafedrasi riyaziyyat elmlori
namizadi
4. Rahimova Naile Fiziki elektronika | Mdalim 0,5 | Misallim, fizika-
oli qizi kafedrasi riyaziyyat elmlari
namizadi
5. Allahverdiyev Fiziki elektronika | Maalim 0,5 | Masllim, fizika-Uzra
Semsaddin kafedrasi felsefe doktoru
Allahverdi oglu
Il MGvzu uzra
6. Huseynov Tarlan | Fiziki elektronika | Dosent 1 Dosent, fizika elmlari
Xanbaba oglu kafedrasi doktoru
7. Davudov Fiziki elektronika | Dosent 1 Dosent, fizika-
Benyamaddin kafedrasi riyaziyyat elmlori
Bayaga oglu namizadi
8. Qeribov Qeys Fiziki elektronika | Dosent 1 Dosent, fizika-
ibrahim oglu kafedrasi riyaziyyat elmleri
namizadi
9. Sadigzada Giulars | Fiziki elektronika | Dosent 1 Dosent, fizika-
Mammad qizi kafedrasi riyaziyyat elmlari
namizadi
10. | Agayev Mustafa Fiziki elektronika | Dosent 1 Dosent, fizika-
Nuhbala oglu kafedrasi riyaziyyat elmlori
namizadi
11. | ©lakbearov Sahin Fiziki elektronika | Malim 0,5 | Musallim, fizika Uzre
Samsgad oglu kafedrasi folsafe doktoru
Il M6évzu Uzra
12. | Mammadov Fiziki elektronika | Professor 0,5 Professor, fizika elmlari
Huseyn Mikayil o. | kafedrasi doktoru
13. | ©fendiyeva izzet | Fiziki elektronika | Professor | 0,5 | Professor, fizika-
Mammad qizi kafedrasi riyaziyyat elmlari
doktoru
14. | Seferov Vaqif Fiziki elektronika | Dosent 1 Dosent, fizika-
Huseynqulu oglu | kafedrasi riyaziyyat elmlari
namizadi
15. | Memmadov Vusal | Fiziki elektronika | Bas 0,5 | Bas muallim, fizika
Usub oglu kafedrasi musallim Uzrs falsafa doktoru
16. | Aslanova ©mina Fiziki elektronika | Mualim 0,5 Muallim, fizika Uzre
Rasim qizi kafedrasi folsaefe doktoru




Movzu lizra cari ilde yerina yetirilmis elmi iglor
(plan iizre mévzunun aktualligi ve maqseadi gbsterilmakle ve 2 sahifedan ¢ox olmamaqla)

Qallium selen monokristallari asasnda injeksiya isiq manbalari (prof.9hmad
Abdinov, dos.Eldar Rasulov, muial.Sabina ®mirova, mual.Naile Rahimova,
mual.Samsaddin Allahverdiyev)

Hesabat dovrinds (2020-ci ilde) layli kristal quruluslu p-GaSe monokristallari asasinda
optoelektronika ugun vyararli olan injeksiya elektrolUminessensiya isiq  manbalari
yaradilmasi imkanlarini agkar etmak maqsadi ile hamin yarimkegiricinin nUmunalarinda
miixtelif xarici ve kristal daxili seraitlerde ayri-ayri materiallardan (in, Sn, Ag) olan ceroeyan
kontaktlari halinda, niUmunaden axan cereyan kristalin (001) mustevisi ve “C” oxu
boyunca yonaldikde musahide olunan elektrolUminessensiya sualanmasinin
numunadaki gerginlik duggusunin va carayanin giymetindan, ndamunanin
temperaturundan, asiliiginin eksperimental yolla tedqigi apariimisdir. dlde edilmis
tocrubi naticelarin mdvcud elmi adabiyyatdaki nazeri middaalar ve tacribi malumatlar
nazere alinmagla statistik tehlili aparilmis ve onlarin elmi izahi verilmlgdir. Hayata
kecirilmis tedqigatlar va alinmig naticalarin tahlili asasinda gosterilmisdir ki, p-GaSe
yarimkegiricisinin monokristallari muasir  optoelektronika sistemlerinin midhim terkib
hissasi olan ve boyuk praktiki shamiyyet kasb edan ¢oxfunksiyali, sade konstruksiyall va
asan hazirlanma texnologiyasina malik  olan injeksiya elektroliminessensiya isiq
manbaleri duzeltmek Ugcln perspektivli materialdir. Bununla bels, hamin kristallarin
elektrolUminessensiya parametr ve xarakteristikalari asag! stabilliys ve tskrarlanma
daracesine malikdir. Bu problem hamin yarimkegirici kristallardan hasirlanmis cihazlarin
totbiginda ¢atinlikler yaradir ve 6z hallini tapmaq ugun slava tadqigatlarin apariimasini
tolab edir.

Neon qgazinin elektrik bosalmasinda aksial istiqamatda elektronlarin siiratlanmasi va
impedansi (dos.Tarlan Hiseynov, dos.Benyamaddin Davudov, dos.Qeys Qaribov,
dos.Giilars Sadiqzads, dos.Mustafa Agayev, mual.Sahin Slakbarov)

Mudasir dovde de isiq menbslerinde tasirsiz gazlarin ve cive buxarinin elektrik
bosalmasi Jenis tatbiq olunur. Odur ki, gaz bosalmasi plazmasinin aksial istigamatda
impedans spektroskopiyasinin tacrubi Ol¢glilimasi ve nazari olaraq hesablanmasi bosalma
corayaninin dayanaqliligi, stasionar hallarin geararlagsmasi, generasiya gaortlarinin
optimallagdiriimasi ve bu kimi masalelerin hallinde muhum shamiyyste malikdir. Neon
tesirsiz qazinin elektrik bosalmasi elementar proseslarin zanginliyi va murakkabliyi ile
xarakterize olunur. impedans spektroskopiyanin xisusiyystlori - bas veren proseslorin
suratlarini, onlarin elektrik bosalmasindaki rolunu ve muxtalif saraitde onlarin shemiyyatini
aydinlasdirmaga imkan verir.

2020-ci tedqigat ilinde neon tasirsiz qazinda aksial istigamatda geyri-bircins elktrik
bosalmasinin musbat sitununun dinamik xasssaleri impedans spektrskopiyasi Usulu ile
oyrenilmisdir. Neon gqgazinin elektrik bosalmanin statik ve dinamik volt-amper
xarakteristikalari olgilmds, uygun serait Ug¢ln ionlasma prosesinin ve hayacanlasmis
metastabil atomlarin maskunlagmasinin gasrarlagsma muddatlari nezara alinmagla dinamik
xarakteristika kompyuterde hesablanmig, alinmis naticalerin fiziki interpretasiyasi
verilmisdir.

Tacriba daxili diametri 3 sm, uzunlugu 50 sm olan boruda neon tasirsiz gazinin
tazyiqinin 2+3 Tor giymatlarinda, bosalma carayanin siddatinin 20+500 mA giymatlarinda
apariimisdir. Hamin seraitde bosalmanin musbat sitununda geyri mintezem xarakterli
strat ragsleri yaranir. Strat roegslerin moévcudlugu naticesinde bosalma cerayaninin
siddetinin modulyasiya emsali 3-4% asmir. Olgmaler zamani borudaki tetbiq olunan
gerginlik vo ondan axan cerayanin siddati 10% tertibinde modullasdigi Gglin 6z-6zlina
yaranan raqgslerin modulyasiyasi nazers alinmirdi.

Aparilan tadqgigat islerinden malum oldu ki, neon plazmasinda bosalma carayanin
20+100 mA giymatlerinde xarakteristika ylksalon xarakter dasiyir. Bosalma carayaninin




sonrakl artmasi zamani bu ylksalma zsifloyir ve xarakteristika cereyan oxuna paralel
dayisir. Carayanin kigik giymatlarinde xarakteristikanin yuksalen xarakterli olmasi gostarir
ki, yukli zerraciklerin yaranmasinda esas rolu pillali ionlagma, yox olmasinda ise
ambipolyar diffuziya proseslari oynayir. Bu zaman pillali ionlasmanin bas verdiyi
hayacanlasmis metastabil atomlar divara dogru diffuziya edarak divarda normal hala kegir.
Cerayan siddatinin boyuk giymsatlerinde ise metastabil atomlarin dagilmasinda elektron
zoarbasi ilo dagilma prosesi Ustunluk tagkil edir. Volt-amper xarakteristikasinin yuksalan
xarakterina uygun olaraq Olgulmus impedans qgodograflari kigik tezliklerde musbat haqiqi
giymatden baslanir. Tezlik artdigca impedans ayrisinin reaktiv toplanani artir, 10* Hs
tartibli giymatinde 6zunun maksimal giymsatini alir, tezliyin sonraki artmasi zamani sifra
kimi azalir. Aktiv toplananin modulu tezlik artdigca monoton olaraq artir.
Masamali-Si/ZnCdS heterokecidlarinin foto- ve gaz hassashginin masamalarin
handasi qurulugsundan va muxtalif muhitlerde termik igsleanmadan asililigi
(prof.Huseyn Mammadov, prof.izzet 8fendiyeva, dos.Vaqif Sefarov, bag miial.Visal
Mammadov, mial.®@mina Aslanova, b/lab. Sevda Memmadova

Hesabat ilinde masamali-Si/ZnCdS heterokecidlari asasinda yuksak effektivliye malik
glnas sualanmasi fotogeviricilerini hazirlamis, heterokegidlerin foto- ve gaz hassashginin
masamalarin handasi qurulusundan ve muxtalif mahitlarde termik islenmaden asili olaraq
kompleks tedqiqgi asasinda onlarda bas veren elektron proseslerin mexanizmlarini
aydinlasdiriimis ve xususiyyatlari muayyanlasdirilmidir.

8-70 nm Olguli masamsalera malik nanostrukturlu masamali-Si tebaqaleri, iki muxtalif
mahluldan - HF + etanol ve HF + etanol + CdCl: elektrokimyavi anodlasdirma ile p-Si
I6vhlarinin sethinds alinmisdir (uydun olaraq PS va PSCD). p-Si/PS (vae ya PSCD)/CdS va
p-Si/PS/Cdo.aZno.sO heterokegidleri asasinda foto- ve gqaz sensorlarin hazirlanmasi Ggln
CdS va Cd0.4Zn0.60 nazik tabagalari sulu mahluldan elektrokimyavi ¢cokdurtulma usulu ila
hazirlanmisdir. Heterokecidlarin muxtalif tipli qazlara ve isiga hassaslii masamalerin
handasi forma ve OlgUsindan ve oksigen va arqon mduhitlarindaki termik islanma
rejimlarindan asili olaraq tedqig edilmisdir. Muayyan olunmusdur ki, PS nimunalerinda
masamalar daha ¢ox sferik, PSCD nUmunalarinda ise piramidal formada strukturlasir.
Diger terafden, PS nimunaleri slratli deqradasiyaya malikdir — bela ki, ilkin nimunalar
yaxsl foto ve qaz hahhasligi nimayis etdirse de agiq hava seraitinde suratli oksidleasma
naticesinde mugavimatin artmasi ve naticeda hassasligin kaskin azalmasina gaetirir. Lakin
mahlula Cd esasli duzlarin slave edilmasi, avalcedan rabitslerin Cd ionlari ile avaz
olunmasina va rabita enerjisi nisbaten boyluk olan alagalerin yaranmasina sabab olur.
Noaticade, ham PSCD esasindaki heterokecidlarin masamalerin dlgusundan asili olaraq,
ham qaza ve ham de isida hassaslgl kaskin olaraq artir vo demak olar ki, parametrlarin
deqgradasiyasi musahide olunmur. ©n yaxsi qaz va foto hassasliq masamsalerin dlglisunin
uygun olaraq 30 va 10 nm giymatlerinda alds edilmisdir.

Hesabat dovrunda alinmig elmi naticalar, onlarin yenilik daracasi
(neticaler salis ve konkret yazilmalidir)

1. Layh kristal quruluslu p-GaSe yarimkegiricisinin asqar atomlari daxil edilmamis
kristallari optoelektronika tG¢ln goxfunksiyali, sada konstruksiyaya ve hazirlanma
texnologiyasina malik injeksiya—elektrolUminessensiya isig manbalari duzsltmak ugun
perspektivli materialdir. Lakin hamin kriastallarin elektroliminesensiya parametr vo
xarakteriskalari agagi stabilliye ve tekrarlanma deracasine malikdir.

2. Neon tesirsiz qaziinin elektrik bosalmasinda aksial istigamatde musbat sUtununun
impedansinin tezlikden asihligi oOlgulmus, elektrik bosalmasinda pillali ionlasmanin
ustlnluk teskil etdiyi seraitde statik xarakteristikanin doyma xarakterine uygun olaraq
godograflarin xususiyyastleri askar edilmis ve nazari hesablamalar asasinda muxtalif
tezlikler Ggln alinmig qodograflarla mugayise edilmisdir.

3. Muayyean olunmusdur ki, PS nimunalarinds masamaler daha ¢ox sferik, PSCD
ndamunsalerinds isa piramidal formada strukturlagir.




On miithiim elmi naticalar (AMEA)
(neticalar solis ve konkret yazilmalidir)

Taqdim edilmayib (Yoxdur)

Movzunun yerina yetirilmasi zamani istifada olunan lisul vae yanagmalar

1. Optik spektroskopiya ve statik elektrofiziki dlgmaler
2. Qaz bosalmasi plazmasi

Movzu tzra magalalar
(muslliflerin ad ve familiyalari a¢iq sekilde yaziimalidir; derc olunmus, qabul olunmus ve ya capa gondarilib;
maqalalarin suratlarini slave etmali; internetdski manbanin linki gostarilmalidir)

1. ©hmad Abdinov, Rena Babayeva, Sabina ©mirova, Naile Rahimova, Eldar Rasulov,
OCcoBeHHOCTU aNEKTPOUINYECKMX NAaPaMETPOB U BNUSIHNE NErMPOBaHUS TSXKETbIMM
naHTaHuaamm Ha Hux B cnoucTbix nonynposoHukax Al'BY!, BDU-nun xabaerleri, Baki,
2019, Ne 4, s. (capa gonderilib)

2. ©hmad Abdinov, Rana Babayeva, Sebina Omirova, Nailo Rehimova, Eldar Rasulov,
Asgarlanmis n-InSe kristallari asasinda infraqirmizi foto gabulediciler, BDU-nun
xabarleri, Baki, 2020, Ne 1, s. (¢capa gondarilib)

3. Tarlan Huseynov, Qeys Qaribov, Vaqif Sefsrov, Eldar Resulov, Semsaddin
Allahverdiyev, Civa plazmasinda ionlarin paylanma funksiyasinin tayini, Energetikanin
problemlari, Elm, Baki, ISSN 1302-6461, Ne 1, 2020, s.29-35, (darc olunmusdur)
physics.gov.az./PowerEng/2020/full_1 2020 _c.pdf

4. Mustafa Agayev, Gllare Sadigzade, Bo3genctsun MarHUTHOro nNonsi Ha
pacnpocTpaHeHne 0 MeaneHHbIX (PPOHTOB MOHM3auMM B TpyOkax C NepemMeHHOoM
pacnpegeneHHon emkocTbto, Azarbaycan Texniki Universiteti, Fizika, 2020, Ne 1, s.,
(capa gdénderilib)

5. Rasim Mamedov, Amina Aslanova, influence of the Photovotage on current transport in
Shottky Diodes, BDU-nun xabarlari, Baki, 2020, Ne 1, s., (¢capa gdndarilib)

6. Huseyn Mamedov, Vusal Mamedov, Elecrtical properties of p-Si/A B heterojunctions, J.
Coatings, Isvecra, 2020, p. (capa gbnderilib)

7. Huseyn Mamedov, Maarif Jafarov, Elshan Nasirov, Dilara Piriyeva, Photoelectrical
properties of p-Si/Cd1xZnxS(Se)1-ySe(Te)y heterojunctions. Chalcogenide Letters, 2020,
p., (capa gbéndarilib)

8. Benyamaddin [aBygnos, Macnun Babayev, Rana Memmadova, Antimutagenic activity
an antioxidant of various concentrations on the roots of wheat seeds before and after
exposure to electromagnetic waves, Sciences of Europe, N 55 (55), vol.2, 2020, p.16-
20, (derc olunmusgdur)
Europe-science.com/wp-content/uploads/2020/10/VOL-2-No0-55-2020.pdf

Movzu Uzra monoqrafiyalar

(muslliflerin ad ve familiyalari agiq sekilde yazilmalidir; kitabin ¢ap olundugu ve ya ¢apa gonderildiyi geyd
olunmalidir; kitabin (z qabigi, titul veraginin 1-ci ve 2-ci sehifesi, mindericat ve buraxilis melumatlarinin
verildiyi sehifslarin suratleri slave edilmalidir)

1. Tarlan Huseynov, Cive buxari ve tasirsiz qaz bosalmasi plazmasi (monografiya), Baki,
AzTU-nun matbaasi, 2020, 356 s. (¢ap olunmusdur)

2. Terlan Huseynov, Plazmanin diagnostikasi (Ali maktabler ticlin derslik), Baki, AzTU-nun
matbaasi, 2020, 328 s. (¢cap olunmusdur)




Movzu Uzra konfrans materiallari (mialliflerin ad ve familiyalari agiq sekilde yazilmalidir; materialin
derc olundugu, qebul olundugu ve ya capa gonderildiyi qeyd olunmalidir; materiallarin surstlori olave
edilmalidir; internetdaki manbanin linki gostarilmalidir)

1. TapnaH lNycenHos, Nenc Mapubos, Barndg Cadapos, Snbaap Pacynos, 3nbyunH
Mypagos, WWamcapgann Annaxsepanes, JuHamnyeckasi TeOpus NOMNOXNTENBHOIO
cTonba anekTpMYecKoro paspsiaa B renuu B pexmme npsiMon noHunsaumm, “Tatbiqi fizika
va energetikanin aktual masalalari” Il Beynalxalg elmi konfransinin materiallari, SDU
Sumaqayit ve KDEU Kazan, 12-13 noyabr 2020, Ne 7, s.133-138
https://www.ssu-conferenceproceedings.edu.az/az/publications?

2. Izzet Bfsndiyeva, Mustafa Agayev, Aygiin Rasulova, Pd2Si/n- Si Sottki diodlarinin
dielektrik parametrlarina isigin tasiri, “Tatbiqi fizika ve energetikanin aktual masalalari”
Il Beynalxalqg elmi konfransinin materiallari, SDU Sumqayit voe KDEU Kazan, 12-13
noyabr 2020, Ne 7, s.111-115
https://www.ssu-conferenceproceedings.edu.az/az/publications?

3. HapmunxaHym [xadpaposa, [tonapa Cagbixsage, HekoTopble ocoO6eHHOCTH
MexaHn3MoB npobos B ANMHHOM rasopaspsagHon Tpybke, “Totbiqi fizika ve energetikanin
aktual masalalari” Il Beynalxalq elmi konfransinin materiallari, SDU Sumqgayit ve KDEU
Kazan, 12-13 noyabr 2020, Ne 7, s.139-141
https://www.ssu-conferenceproceedings.edu.az/az/publications?

4. Pacum Mamepnos, AMuHa AcrnaHoBa, OcobeHHOCTN 06pa3oBaHns NOTEHUMANbHOo
6apbepa peanbHbix gnoaos LoTTkn, “Tatbiqi fizika ve energetikanin aktual masalaleri”
Il Beynalxalq elmi konfransinin materiallari, SDU Sumqgayit ve KDEU Kazan, 12-13
noyabr 2020, Ne 7, s.142-147
https://www.ssu-conferenceproceedings.edu.az/az/publications?

5. Vaqif Seferov, Cigek Abbasova, Dislocation structure of epitaxial layers of
AlGaN/GaN/a-Al203 heterostructures, “Tatbiqi fizika ve energetikanin aktual masalelari”
Il Beynalxalq elmi konfransinin materiallari, SDU Sumqgayit vo KDEU Kazan, 12-13
noyabr 2020, Ne 7, s.158-162
https://www.ssu-conferenceproceedings.edu.az/az/publications?

6. Qizilgul Muradova, Mustafa Agayev, Paylanmigs dayisen tutumlu uzun boruda ionlasma
dalgasinin xarakteri, Umummilli Lider Heyder 8liyevin anadan olmasinin
97-ci ildonimina hasr olunmus “Galacayin alimleri” mévzusunda talebalerin V
Respublika vertual elmi konfransinin materiallarn (12—13 may), Baki, 2020, s.212-214

(derc olunmusdur).
http://static.bsu.az/w10/Shekil/Konfranslar/10%20may%202020/259358482.pdf

7. Vaqif Seferov, Cicek Abbasova, Yarimkegirici materiallarda dislokasiya, Umummilli
Lider Heydar Sliyevin anadan olmasinin 97-ci ildonimina hasr olunmus “Galacayin
alimlari” mévzusunda talebalerin V Respublika vertual elmi konfransinin materiallari
(12-13 may), Baki, 2020, s.195-196 (derc olunmusdur).
http://static.bsu.az/w10/Shekil/Konfranslar/10%20may%202020/259358482.pdf

8. Maryam Hacliyeva, Qeys Qaribov, Plazmada suni stratlar G¢tin dispersiya minasibati,
Umummilli Lider Heyder 8liyevin anadan olmasinin 97-ci ildénimiine hasr olunmusg
“Galacayin alimlari” mévzusunda telabalarin V Respublika vertual elmi konfransinin
materiallari (12—13 may), Baki, 2020, s.94-96 (derc olunmusdur).
http://static.bsu.az/w10/Shekil/Konfranslar/10%20may%202020/259358482.pdf
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9. Sahin Blakbarov, Sevinc Orucova, Polistirol-Al203 kompozit tabagalarinin alinmasi,
Umummilli Lider Heyder 8liyevin anadan olmasinin 97-ci ildonimiine hasr olunmusg
“Galacayin alimleri” mévzusunda telabalerin V Respublika vertual elmi konfransinin
materiallari (12—13 may), Baki, 2020, s.96-98 (daerc olunmusdur).
http://static.bsu.az/w10/Shekil/Konfranslar/10%20may%202020/259358482.pdf

10. Gulqiz Babayeva, Benyamaddin Davudov, Qrafit anodun plazma selinin tasiri
naticesinds dagiimasi, Umummilli Lider Heydar Sliyevin anadan olmasinin 97-ci
ildonimuna hasr olunmus “Galacayin alimleri” mévzusunda tealabalerin V Respublika
vertual elmi konfransinin materiallar (12—13 may), Baki, 2020, s.144-146 (derc
olunmusdur).
http://static.bsu.az/w10/Shekil/Konfranslar/10%20may%202020/259358482.pdf

11. Lale Bagirova, Nailea Rahimova p-TIGaSe2 monokristallarinda induksiyalanmis agqar
fotokegiriciliyin bazi xususiyyatleri, Umummilli Lider Heydar Sliyevin anadan olmasinin
97-ci ildonimina hasr olunmus “Galacayin alimlari” mévzusunda tsalebalarin V
Respublika vertual elmi konfransinin materiallari (12—13 may), Baki, 2020, s.158-161
(derc olunmusdur).
http://static.bsu.az/w10/Shekil/Konfranslar/10%20may%202020/259358482.pdf

12. Pari Cabbarova, Viisal Memmadov, CdSTe/Si strukturunun fiziki xassalari, Umummilli
Lider Heydaer 9liyevin anadan olmasinin 97-ci ildbnimuna hasr olunmus “Galacayin
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